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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Lasthalte- und Senkbremsventil 

Lasthalte- und Senkbremsventil fOr lineare und nlcht llneare 
Hydraulmotoren. Das Ventll (1) besteht aus elnem Gegenhal- 
teventll (13), das mlt einem ersten ROckschlagventil (15) in der 
Leitung zur Hubseite des Motors paraJlelgeschaltet ist, und 
einem Drosselventil (12), das mit elnem zwelten ROckschlag- 
ventil (14) In der Leitung zur Senkseite (4) des Motors 
paraJlelgeschaltet ist. Oas erste ROckschlagventil (15) leftet 
HydraulflOssigkeit zum Motor am Gegenhalteventil vorbei und 
zwingt FlOsslgkeit vom Motor am Gegenhalteventil vorbei zu 
passier en, wenn dieses often Ist Das zweite ROckschlagventil 
(14) ISflt FlOsslgkeit von der Senkseite des Motors an sich 
vorbei und zwingt die ganze FIQssigkelt zur Senkseite des 
Motors am Drosselventil vorbei zu passleren. Bei vergrdBerter 
Last, d.h. bei steigendem Druck in der Leitung (9) von der 
Hubseite des Motors, steigt die Drosselung des Drosselven- 
tils, so daB die Senkgeschwlndlgkeft des Motors slnkt Das 
Gegenhalteventil wird dadurch gedffnet, daO der Druck In der 
Leitung (10) zwischen dem Drosselventil (12) und der Senk- 
seite (4) des Motors elnen gewlssen Wert errelcht (32 1 6 580) 
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"Lasthalta- und Senkbremsven til" 
P a ten tanspruche t 

1. Lasthalte- und Senkbreasven til fiir linsare odar nicht 

linaare Hydraulnotoren, die sine Last durch Heben odar 
Senken bewegen, welches Ventil teils an einer Drurckquelle 
Gber ein Positionsventii und teils an die Hubseite und 
die Senkseite das Motors angeschlossen ist, wobei ein 
pilotgesteuertss Halteventil und ein erstes Ruckschlag- 
ventil in einer Hydraulf lQssigkai tslei tung an die Hubseite des 
Hydraulnotors derart angeschlossen sind, dass das Ruckschlag- 
ventil an die Hubseite des Hydraulnotors an den Halteventil 
vorbeileiten kann, aber Hydraulf IGssigkeit von der Hub- 
seite des Hydraulnotors zwingt, am Halteventil vorbei 
zu passieren, lenn dieses of fen ist, dadurch qekennzeichne t > 
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dass in der Hydraulf luaaigkeitaleitung (8, 10) an 
die Sankaaite daa Hydraulootors (2) ain Droaaelventil (12) 
und ain zweitea Ruckschlagventi 1 (14) darart parallel- 
geachaltet sind, dass dieaas zweite RUckachlagvantil Hydraul- 
fluaaigkeit nur von der Senkaeite dea Hydraulnotora an 
Droaaelventil vorbeileiten kann, aber Hydraulf lflaaigkeit 
zmingt an die Senkaeite daa Hydraulnotora durch daa Droaael- 
ventil zu passieren, 

daaa daa Cegenhalteven til (13) darart angeordnet iat f 
dass as vora Druck in der Leitung an die Senkaeite dea 
Hydraulraotora betatigt iat derert, daaa dieses Ventil bei 
einera gewisaen Pilotdruck in dar letztgenannten Leitung ge- 
fiffnet wird, 

daaa das Droaaelventil (12) derart ausgebildet iat, 
dass deseen Drossalainstellung eine Funktion dea Druckes in 
der Leitung (9) zwischen dem Gegenhalteventil (13) und der 
Hubseite (3) dea Hydraulnotora (2) Bird, ao daaa eine 
Steigerung dea Druckea in diaper Leitung Bine veratftigerte 
Drosaelung beurirkt, 

2 # Laathalte- und Senkbremaventil naeh Anapruch 1, dadurch 
□ekennzeichnet . daaa ein Druckbegrenzer (18) den Druck in 
der Leitung ztuiachen dem Droaaelventil (12) und dam Poaitiona- 
ventil (6) begrenzt. 

3. Laathalte- und Senkbremaventil nach Anapruch* 1 Oder 2, 
dadurch qekennzeichnet . daaa daa pilotge S teuerte Cagenhalta- 
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ventil (13) derart angaordnet ist f dass es vom Druck in 
dej^ Leitung (10) zurischen der Senkseite (4) des Hydraul- 
motors und dem Drosselventil (12) betatigt mird, 

4. Lasthalte- und Sonkbrensventil nach einem dar vorher- 
gehenden AnsprOche, d adurch qekennzeichne t. dass das 
Gegenhalteventil (13) direkt an die Hubseite (3) des 
Hydraulnotora (2) angeschlossen 1st. 

5. Lasthalte- und Senkbrensventil nach oinsn dsr vorher- 
gehenden AnsprOcha, dadurch qekennzejchnet , dass der Druckfall 
Qber das Drosselventil (12) eine Funktion des Druckes in der 
Leitung (9) zwischen den Geganhalteventil (13) und der Hub- 
seite (3) dea Hydraulnotors (2) ist r eodass eine Steigerung 
des Druckes in dieser Leitung einen ernfissigten Druckfall 

in dieser Leitung bevirkt* 

6. Lasthalte- und Sonkbremsventil nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, qekennzeichne t durch Organe f die den 
Druckfall Uber das Drosselventil (12) durch den Pilotdruck 
filr das Geganhalteventil (13) und den fif fnungsdruck fUr den 
Druckbegrenzer (18) steuern. 

1. Lasthalte- und Senkbrensventil nach Anspruch 2 f dadurch 
qekennzeichnet . dass der Druckbegrenzer (45c f Fig, 10) derart 
angeordnet ist y dass er von Druck in der Leitung (9) 
znischen dan Gegenhalteventil (13) und der Druckseite des 
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Hydraulraotors (2) betatigt uird, sodasa ein erhtfhtee 
Oruck in dieser Leitung bewirkt, dase der erlaubte Druck 
in der Leitung zvischen dem Drosaelventil (12) und dem 
Positionsventil (6) zu einem niedrigeren Wert begrenzt 
uiird. 
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Beschreibunq t 

Die Erfindung betrifft Lasthalte- und Senkbrensventil fUr 
lineare oder nicht lineare Hydrauliaotoren , die sine Last 
durch Heben - oder Senken bewegen, welches Ventil teils 
an einer Druckquelle Uber ein Posi tionsven til und teils 
an die Hubseite und die Senkseite des Motors angeschloseen 
ist, «obei ein pilotgeateuertes Halteventil und ein erstes 
ROckschlagventil in einer Hydraulf lUasigkei tsleitung an 
die Hubseite des Hydraulaotors derart angeschloseen sind, 
dasc das RUckschlagventil an die Hubseite des Hydraul- 
notors an den Halteventil vorbeileiten kann, aber Hydraul- 
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flUsaigkeit von dor Hubaeite dee Hydraulmotora zwingt, 
am Halteventil vorbei zu paaaieren, uienn dieses of fen ist. 
Oaa erfindungsgeaM8S8 Ventil ist in erater Hand dazu bestimmt, 
bei Hydraulkolbenzylinderm an Kranen oder dergleichen 
Arbeitamaschinen verwendet zu warden, aber auch andere 
Verwendungsgebiete kfinnen in Fraga konmen* 

Vorbekannte Technik auf dieaem Cebiete beachreibt nicht 
ein Ventil, nit velchen teila ein sicheres Festhalten der 
Last und teila eine von den Laatdruck in den Zylinder 
ge8teuerte Senkgeschnindigkei t arlaubt. 

Der Zweck der Erfindung ist ein Ventil zu scheffen, das 
die oben beschriebenen Funktionen eraBglicbt* 

Dae fur die Erfindung Kennzeichnende 1st, dass in der 
Hydraulfliissigkeitsleitung an die Senkseite dea Hydraul- 
motors ein Drossel ventil und ein zaeites RUckscblagventil 
derart parallelgeechalte t aiod, dasa dieses zweite RUckscblag- 
ventil Hydraulf lUasigkeit nur von der Senkseite dea Hydraul- 
motor8 am Droaselvantil vorbeileiten kann, aber Hydraul- 
flussigkeit zwingt an die Senkseite des Hydraulmotora durch 
das Droseelventil zu passieren, 

dass das Gegenhal teven til derart angeordnet ist, dasa as 
vara Druck in der Leitung an die Senkseite des Hydraulmotora 
betatigt ist derart, dass dieaas Ventil bei einem gevissen 
Pilotdruck in der letztgenannten Leitung geflf fnet % aird, 
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dass das Drosselven til derart ausgefaildat ist, dass dessert 
Orovseleinstellung eine Funktion des Druckes in der 
Leitung zioischen den Gegenhalteven til und der Hubseite des 
Hydraulmotors wird, so dass eine Steigerung des Druckes 
in dieser Leitung eine versteigerte Drosselung bewirkt. 

Mit einera Ventil nach der Erfindung erhalt man ein 
sicheres Festhalten der Last. Das Gewicht der Last wird 
selbsttatig die Senkgeschwindigkeit derart beeinf lussen, 
dass diese bei schwererer Last niedriger taird. 

Bei einer Abanderung des Ventils nach der Erfindung ist 
ein Druckbegrenzer vor den Drosselventil eingesetzt. Durch 
zmeckraMssige Wahl der Charakteristik der eingehenen Kora- 
ponente erhMlt roan die erwiinechte Abhangigkeit zudschen 
dam Geaicht der Last und der maximal erlaubten Senkgeschuin- 
digkeit. 

Die Erfindung uiird unten an Hand der beigefOgten Zeichnungen 
naher beschrieben. Auf den Zeichnungen zeigt 

Fig, 1 ein Schaltungsbild eines erfindungsgeraassen Ventils 
an einem Kran. 

Fig. 2 ist ein Langsschnitt entlang der Linie II-II in 
Fig. 4-6 und 

Fig. 3 ist ein LSngsschnitt entlang der Linie I I I - I I I in 
Fig. 4-6 durch eine Ausf uhrungsform des Ventils. 
Fig. 4, 5 und 6 sind Querschnitte entlang den Linien 
IV-IV, V-V bzw. VI-VI in Fig. 2 und 3. 
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Fig. 7 ist ein Schaltungsbild einer abgeanderten Autf'uhrungs- 
form des erf indungsgemassen Ventils. 

Fig. 8, 9, 10 zeigen Schaltungsbilder fur verschiedene 
Ausfuhrungsf orme des tfentils. 

Fig, 11 ist ein Querschnitt durch einen zu dem Ventil ge- 
hdrenden Druckbegrenzer. 

Ein Lasthalte- und Senkbrerasven til 1 nach der Erfindung 

ist an die Hebe- und Senkseite 3 bzur. 4 eines Hydraulkolben- 

zylinders 2 angeschlossen. Eine Druckquelle 5 fur HydraulBl 

ist Uber ein Posi tionsventil 6 und zwei Leitungen 7, 8 

an das Ventil 1 angeschlossen, das durch eine Leitung 9 

an die Hubseite 3 des Zylinders 2 und durch eine Leitung 10 

an die Senkseite 4 des Zylinders 2 angeschlossen. flit den 

Hydraulkolbenzylinder 2 wird in den dargestellten Ausfuhrungs- 

beispiel ein Kran 11 betatigt. 

Das Lasthalte- und Senkbrerasventil 1 besteht aus einen 
variierbaren Drosselventil 12, einem pilo tgesteuer ten 
Gegenhalteventil 13 und zwei Ruckschlagventilen 14 f 15. 
Das Ruckschlagventil 14 ist rait dem Drosselven til 12 
parallelgeschaltet, und beide sind an die Leitung 12 zur 
Senkseite 4 des Zylinders angeschlossen. Das Ruckschlag- 
ventil 14 ist derart eingesetzt dass es Hy draulf lGssigkei t 
von der Senkseite 4 des Hydraulkolbenzylinders 2 u/ei terlasst , 
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aber Hydraulf lUssigkeit an die Senkseite des Zylinders 
zwingt, an dera Drosselventil 12 vorbei zu passieren. 

Das Ruckschlagventil 15 ist mit den pilotgesteuerten 
Gegenhalteventil 13 parallelgeschaltet , und beide sind 

/ I 

an die Leitung 9 zur Hubseite 3 des Zylinders 2 j 
angeschlossen. Es ist so eingesetzt, dass as Hydraul- 
flussigkeit an die Hubseite des Zylinders waiter lasst, aber 
die Ge saw t flussigkeit von der Hubseite zwingt, durch das 
Gegenhalteventil 13 zu passieren, wenn dieses offen ist. 

Das pilotgesteuerte Gegenhalteventil 13 wird vom Oldruck 
iro Punkte 16 gesteuert. Wenn dieser einen geuiissen 
vorbestimroten Wert erreicht, schaltet das l/e n til 13 
in eine die Hydraulf lussigkeit fuhrende Lage urn, in welcher 
der Flussigkeit erlaubt wird durch dasselbe zu stroraen, 
wobei der Hubarcn des Kranes 11 gesenkt werden kann. 

Der Druck im Punkte 17 beeinflusst die Einstellung des 
Drosselventils 12. 3e hfiher der D r uck in der Leitung 9 
ist f d.h. je schwerer die Last der Kran 11 ist, desto stSrkere 
Drosselung der Hydraulf lussigkeit durch das Drosselventil 
wird erreicht* 

Das Lade- und Senkbrensventil 1 funktioniert in folgender 
Weise. Wenn der Kran 11 eine Last (nicht gezeigt) he ben 
soil, wird der Ventilkfirper des Posi tionsventils nach links 
beuiegt. Die Hydraulf lQssigkeit wird von der Druckquelle 5 
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durch die Leitung 7 uber das Ruckschlagventil 15 f an den 
Gegenhalteventil 13 vorbei und durch die Leitung 9 zur 
Hubseite 3 des Hydraulkolbenventils 2 gedruckt. 01 strBrat 
von der Senkseite 4 des Zylinders, durch die Leitung 10, 
uber das Ruckschlagventil 14 und das Drosselventil 12 
souiie durch die Leitung 8 zu einem Olbehalter 5*. 

Oas Senken einer Last geschieht auf folgende Weise. 
Der VentilkBrper des Positionsventils 6 vird nach rechts 
beiuegt, wobei Hydraulol von der Oruckquelle 5 durch die 
Leitung 8 zu den Drosselventil 2 gedriickt mird. Das Ruck- 
schlagventil 14 blockert den dlfluss in dieser Richtung. Das 01 
wird gedrosselt und stromt durch die Leitung 10 an die Senk- 
seite 4 des Kolbenzylinders 2. Ruckdl von der Hubseite 3 
des Zylinders strfirat dann durch die Leitung 9 zum Gegen- 
halteventil 13 und den Ruckschlagventil 15. Diese beiden 
Uentile verhindern Strftmung in Richtung von der Hubseite. 
Der Druck in der Leitung 10 - und damit am Punkte 16 - 
steigt, bis derjenige Wert erreicht ist f an aelchera der 
pilotgesteuerte Gegenhalteventil 13 tiffnet. Das 01 in der 
Leitung 9 stromt dabei durch die Leitung 7 in den Olbehalter 
5 f . Die Last wird gesenkt. 

Der Druck am Punkte 17 (d.h. in der Leitung 9) steuert 
die Einstellung des Drossel van tils 12 derart, dass grSssere 
Belastung im Kolbenzylinder 2, d.h. bei hfiherem Dfuck in der 
Leitung 9, gesteigerte Drosselung des Olflusses durch 
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das Drosselventil beairkt. Dies fQhrt rait sich, dass 
eine* schtaerere Last autoraatisch langsamer gesenkt wird 
als sine leichtere Last* Durch Wahl von geeigneten 
Komponenten im Drosselventil kann eine ztueckmassige 
Senkgeschuiindigkeitcharakteristik als Funktion der 
Schwere der Last erhalten tuerden. 

Dadurch dass der Pilotdruek fur das Cegenhal teventil 
13 dera Punkte 16 zwischen den Drosselventil t\2 und der 
Senkseite 4 des Zylinders entnommen wird, j.st sine verbesser- 
te Sicherheit gewahrleistet . Nicht nur der Lastdruck 
beeinflusst namlich die Senkgeschwindigkeit . Wenn die 
Senkgeschwindigkeit unkontrolliert steigt, bewirkt dies 
eine unmittelbare Drucksenkung in der Leitung 10, und das 
Gegenhalteventil drosselt dann den Olfluss von der Hubseite 3. 

Ein AusfUhrungsbeispiel des Lasthalte- und Senkbremsventils 
1 soil unten mit Hinoeis auf Fig* 2-6 naher beschrieben 
warden. Das Drosselventil 12 (siehe Fig. 1-3) besteht aus * 
einero Kolben 18, der nach links in Fig. 3 sich ernei terenden 
Spuren 19 13ngs seinen Seiten hat. Beits Senken der Last 
strorot Hydraulfil von dem Anschluss 8' der Leitung 8 durch 
einen Kanal 20 in einen Ringkanal 21 urn den Kolben 18 hinein, 
uiovon as durch die Spuren 19 in einen zweiten Ringkanal 23 
stromt. Die Spuren 19 ist die einzige Verbindung zwischen 
den RingkanSlen 21 und 22. Der Ringkanal 22 steht rait einem 
Kanal 23 (Fig. 4) in Verbindung, derin einen Kanal 24 
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mOndet. Der Punkt 16 (Fig. 1) kann angesehen warden, 
in diesem Kanal zu liegan. Vora kanal 24 uiird 01 durch einen 
Kanal 25 (Fig. 2 und 5) an dan Anschluss 10' der Leitung 10 
geleitet. Ein meiterer Kanal 26 (Fig. 5) leitet vom Anschluss 
8' zu detn in dieser Lage geschlossenen RUckschlagventil 14, 
von uielchera ein Kanal 27 in den Kanal 24 leitet. Das oben 
Beschriebene entspricht den parallelgeschalteten Ventilen 12 
und 14 in Fig 1. Beim Heben der Last stromt das 01 in 
entgegengesetzter Richtung. Es kann souiohl das RQckschlag- 
wentil 14 uiie das Drosselventil 12 passieren. 
01 won der Leitung 9 uiird durch den Anschluss 9' (Fig. 2) 
beim Senken der Last eingedrUckt. Es stromt durch einen Kanal 
28 zu dem Gegenhalteventil 13. Dieses ist in der dargestellten 
Lage (Fig. 2) geschlossen. Der Druck im Kanal 24 steigt 
dabei, bis er einen Wert erreicht, der einer geoiissen Kraft 
auf den Kolben 29 entspricht, u/elche Kraft gegenugend gross 
ist utn das Ventil 13 gegen die Wirkung einer Fader 30 
(uiie es in Fig. 2 dargestellt ist) beuiegt. 

Das kegelformige Teil 31 des Ventils 13 urird von dem 
Ventilsitz 32, gegen uielchen es anliegt, fortbeuiegt, urobei 
dem 01 erlaubt ist, vom Kanal 28 in einen Hohlraum 33 und 
uieiter in einen Ringkanal (Fig. 2 und 6) in VantilkBrper 
13 zu strbmen. Der Ringkanal 34 hat radiale Offnungen 35, 
die in einen Ringkanal 36 munden. V/on diesem strfimt das 
01 durch Kanale 37, 38 und 39 in den Anschluss 7' der Leitung 
7. 



i 
i 
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Beim Heben einer Last ujird 0l von der Druckquelle 5 durch 
das Positionsventil 6 und die Leitung 7 gedruckt und 
erreicht das Ruckschlagventil 15 durch den Anschlusz 7' und 
den Kanal 39 (siehe Fig. 2 und 6), Vora Ruckschlagventil 15, 
das geoffnet wird, erreicht das 01 den Kanal 28 durch einen 
Ringkanal 40. Dieser Kanal steht in Verbindung mit teils j 
dem Anschluss 9 1 der Leitung 9 und teils einem Querkanal 41 
(Fig. 6). 01 wird durch die Leitung 9 zur Hubseite 3 das 
Zylinders 2 gedruckt* 01 strfimt auch durch den Querkanal 41 , 
der durch einen Kanal 42 mit einem Kanal 43 (Fig. 3) in 
Verbindung steht, uielcher den Punkt 17 (sishe Fig. l) 
reprazentieren mag. Die Lage des Kolbens 18, d.h. die Ein- 
stellung des Drosselventils 12, ist vom Druck in dem Kanal 43 
und einer Feder 44 (Fig. 3) bestirarat. Steigt der Druck in dem 
Kanal 43, dann uiird der Kolben 18 nach links (Fig. 3) 
gepresst, uiobei die Drosselung des Ventils 12 vergrbssert u/ird, 
da sich nun ein schraaleres Teil der Spur 19 an der Kante 
des Ringkanals 21 befindet. Diese Drosselung uiird somit eine 
direkte Funktion der Schwere der Last. 

Dadurch dass eine Feder 44 mit geeigneter Charakteristik 
gewahlt ist und ein geeignetes Ausbildsn der Spur 19 des 
Kolbens 18 gewahlt u/ird, kann eine ©cwCinschte Abhangigkeit 
zwischen der Senkgeschwindigkei t und der Schuiere der Last 
erhalten uierden. 

In Fig. 8 ist eine l/ariante eines Lasthalte- und Sankbrems- 
ventils nach der Erfindung dargestellt • Diese Variants 
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enthalt ein Drosselven til 12a mit konstanter Einstellung f 
einen Druckbegranser 13a und zwei R ucksch lag ven tile 14a, 
15a. Ein Druckbegrenzer 45 ist zwischen den Leitungen 7 f 8 
angeordnat. Dieser Druckbegrenzer begrenzt den Druck rait dem 
das Drosselven til 12a beaufschlagt ist. Ura eine eru/tinschte 
Charakteristik fur die Senkgeschu/indigkei t der Last als 
eine Funktion der Schtuere der Last ist ein pilotgesteuer tes 
Blockierventil 15a - dessen Pilotdruck dem Punkte 16 entnoraraen 
tuird - in die Leitung 9 eingesetzt. 

Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel sind die Koraponente 12a 
und 45 derart getuahlt, dass der Druckfall uber das Drossel- 
ventil 12a ermassigt u/ird f u/enn der Lastdruck steigt. Der 
Pilotdruck fur den Ruckschlagventil 15a wird dabei steigen 
bei steigendem Lastdruck. Der erraassigte Druckfall uber das 
Drosselventil 12a bewirkt dass die eraUnschte Charak terstik 
der Senkgeschwindigkeit erhalten uiird. Ein,e matheraatische 
Betrachtung erbringt namlich dass der OJfluss des dem 
Hydraulkolbenzylinder ermassigt urird, wenn der Lastdruck 
steigt. 

Die gemass Fig. 9 dargestellte Ausf uhrungsf orra stirorat mit 
der in Fig. 1 gezeigten uberein rait der Ausnahme, dass ein 
Druckbegrenzer 45 zwischen den Leitungen 7 und 8 angeordnet 
ist. In diesem Falle wird das Lasthalte- und Senkbrems- 
ventil derart f unk tionieren, dass der Pilotdruck ?ur das 
Gegenhal tev/entil 13 bei steigendem Lastdruck sinkt. Dies 
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bemirkt dass man, urn die eruiiinschte LastsenkgeschuiindigkBit 
alsVunktion des Lastdruokes zu erhalten, das Drosselungs- 
verhaltnis andern mussd-rart, dass die Dutchstromungaf lache 
bei steigendem Lastdruck stark verraindert uiird. Die 
Einstellung des Drosselventils 12 uiird aus diesem Anlass vom 
Druck in der Leitung 9 gestenert. 

In Fig. 10 ist noch eine aeitere mogliche Ausfuhrungsform 
des erfindungsgeraassen Uentile dargestellt. Diese Ausfuhrungs- 
form stimmt mit derjenigen iiberein, die in Fig. 9 dargestellt 
ist, mit Ausnahme davon dass das Ventil rait einem Ventil 
12c mit fester Drosselung versehen ist, und dass ein 
Druckbegrenzer 45c derart angeordnet ist * dass der Begrenz- 
ungsdruck mit steigendem Lastdruck sinkt. Der Druck im Punkt 
17 u>ird abgetastet, und die Einstellung des Druckbegrenzers 
45c u;ird derart geandert, dass der Begrenzungsdruck mit 
steigendem Lastdruck sinkt. Auch in dieser W 8 ise ujerden die 
eruiunschten Funktionen des Ventils erreicht. 

Ein Beispiel darauf wie ein Druckbegrenzer 45c fur das 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 10 ausgebildet merden kann, 
ist in Fig. 11 dargestellt. In dieser AusFuhrung ist 
die Leitung 8 an einem Kanal 36 angeschlossen. Im unteren 
Teil dieses Kanals ist sin Stab 47 angeordn^, uielcher 
an seinen Enden mit einem Kolben 48, bzu/. einem kegel- 
formigen Teil 49, versehen ist. Der Kolben 48 und das 
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Tail 49 sind an der einen Saite des Kanals 46 angeordnet, 
b ei dar Kolban 48 derart angeordnet ist, dass ar hin 
nd zuruck in einem Kanal 50 »if klainarar Quarschnittsf lache 
als in dam Kanal 51, in uielchem das kegelformige Tail 49 
galagan ist, beuaglich ist. Ein Kanal 52 ist an dar antgagan- 
gasatztan Saita das Kolbans 48 angaordnat, dar diasan Kanal 

52 vom Kanal 46 trennt. 

Das kegelformige Tail 49 macht das Ende eines Teilas 

53 aus, das in einem Kanal 54 angeordnat ist. Eine Fadar 55 
driickt dieses kegelformige Tail 49 gegen die Mundung 

des Kanals 51. Oar Kanal 54 ist ausserdem mit einem Kanal 
56 v/erbundan. 

Der Druckbagrenzer 55c funktioniert in folgender Weise. 
In den Kanalen 56 und 54 herrscht denselben Druck wie in 
der Leitung 7.Diaser Druck strebt deshalb danach, in 
Zusammenoiirkung mit dar Feder 55 das kegelformige Tail 49 
gegen die Offnung des Kanals 51 zu pressen, sodass dieser 
Kanal geschlossen uiird. In dam Kanal 46 und damit auch 
dam Kanal 51 herrscht denselben Druck «iie in der Leitung 8. 
Dieser Druck presst das Tail 49 von der Offnung des Kanala 
51 und den Kolban 48 gegen den Kanal 52. Der Kanal 51 
hat grossere Querschni ttsf lSche als der Kanal 50, und 
der Kolben 38 und das Tail 50 sind miteinander fast verbunden, 
Bas bewirkt dass die r esultierande Kraft des DruSkes im 
Kanal 45 nach links gemass Fig. 11 gerichtet Bird. Der 
Druck im Kanal 52 ist derselbe Druck der im Punkte 17 in 
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Fig. 10 herrscht. Dieser Oruck strebt danach, den Kolben 
50 nach links geraass Fig. 11 zu pressen und dadurch 
das*Teil 49 vora Kanal 51 zu pressen. Der Druck in der 
Leitung 8 und im Punkte 17 strebt sorait danach, das Ventil 
zu Sffnen, uobei HydraulflUssigkeit won der Leitung 8 zur 
Leitung 7 strbmen kann. Der Druck in der Leitung 8 uiird 
also auf dieee Weise begrenzt. Der zugelassene Druck in 
der Leitung 8 uiird von dem Lastdruck abhangig, sodass ein 
hoherer Lastdruck einen niedrigeren zulassigen Druck in der 
Leitung 8 bemirkt, was ja das nachgestrebte Ergebnis ist. 
Die Druckbegrenzer 45 die in Fig. 8 und 9 benutzt uierden, 
gleichen dem oben beschriebenen Druckbegrenzer 45c aber 
konnen einfacher ausgebildet uerden, da kein Pilotdruck im 
Punkte 17 entnommen uiird. 

Mit der oben beschriebenen Vorrichtung erhalt man verschiedene 
Vorteile. 

Dadurch dass die Senkgeschuiindigkeit vom Lastdruck gesteuert 
ist, kann beispielsneise die Hubkapazitat fijr einen Kran 
erhbht uierden, ohne dass man gegen f estgestellte Normen, 
mie beispielsiueise DIN 15018, werstosst. 

Mit einem erf indungsgemassen Ventil kdnnen, beispielsu/eise 
fur einen Kran, dynamische Zuschusskraf te bis auf 20 - 50?° 
ermassigt uierden. 

Die Lage des Drosselv/entilkolbens an der Senkseite 4 des 
Hydraulkolbenzylinders 2 anstatt an dessen Hubseite 3, bringt 
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mit sich, dass eine Druckauf schaltung beim Senken der Last 
nicht im Zylinder vorkommen kann. 

Oas Ventil gibt eine sichara Lasthaltung. Kaina Ollackung. 
Das ganza Lasthalte- und Sankbremsventil 1 kann dirakt 
Hydraulzylinder 2 (Fig. 7), d.h. mit dam Gegenhalte- 
entii 13 an der Hubsaita 3 dea Hydraulkolbenzylinders 2 
ohne irgandu,elche zauschenliegende Leitungen, angeschlossen 
warden. Auf diese Weise ist gewahrleistet dass keine 
UnglilcksfSlla zufolge Leitungsbriiche entstehen kbnnen. 
Die oben beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele sind nur als 
Baispiela zu batrachtan und viele Varianten sind mBglich 
im Rahman der nachf olgenden Anspruche. 



am 
v 
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